Ensayo de eficacia del producto Fortialga Bio Pow de la empresa PSW frente a
nematodos Nacobbus aberrans

Introduccion:

El nematodo Nacobbus aberrans es un fitoparasito que afecta a diversas plantas
cultivadas y puede ocasionar importantes dafios econdmicos en la agricultura. Para
abordar este problema, se han desarrollado productos biolégicos como alternativas mas
seguras y respetuosas con el medio ambiente.

Fortialga Bio Pow es un producto en polvo elaborado a base de algas marinas
enriquecido con silicio, el cual se ha planteado como una opcion prometedora para el
control de los nematodos Nacobbus aberrans en el cultivo de tomate cherry Seventy.

El silicio es un elemento esencial que desempefia un papel importante en la salud de las
plantas, fortaleciendo sus estructuras celulares, aumentando la resistencia a factores
estresantes y mejorando la absorcion de nutrientes. Al ser absorbidos por las plantas,
los compuestos del extracto de algas marinas enriquecidas con silicio activan diferentes
procesos metabdlicos y hormonales, lo que resulta en un aumento del crecimiento, la
produccion de biomasa y la resistencia a diversas condiciones ambientales.

Materiales y Métodos:

El ensayo se llevd a cabo en un area experimental con suelo previamente infestado con
nematodos Nacobbus aberrans, utilizando plantas de tomate cherry Seventy, sobre
injerto como hospedadoras para los nematodos. La eleccidén de plantines injertados se
debe a su uso en suelos no desinfectados. FORTIALGA BIO POW se incorpora como
complemento al paquete de cultivo para sustituir la desinfeccion del suelo.

El ensayo se realizé en un terreno ubicado en Calle 203 y 28, Lisandro Olmos, La
Plata, Provincia de Buenos Aires, del productor Coltrinari, que habia sido sometido a
tres afos de cultivo hidropdnico en slabs de fibra de coco, sin desinfecciones del suelo
durante ese periodo, lo que resulté en una alta presencia de nematodos fitopatégenos
en el suelo.

El trasplante del tomate ser realizé el 10 de enero 2023 y el periodo de ensayo se
extendio hasta el 16 de marzo de 2023.

Se establecieron tres tratamientos:

« TRATAMIENTO A: Se realizé una sola aplicacion en drench, el 17 de enero del 2023,
de un nematicida quimico.



« TRATAMIENTO B: Se realizaron cuatro aplicaciones de FORTIALGA BIO POW a
una dosis de 5 kg/Ha por aplicacidon por goteo, comenzando el 21 de enero del
2023 cada 15 dias.

« TRATAMIENTO C (combinacién de ambos productos):

e Se realizd una sola aplicacion en drench, el 17 de enero del 2023, de un
nematicida quimico.

e A continuacion, comenzando el 21 de enero del 2023 cada 15 dias, se
realizaron cuatro aplicaciones por goteo, de FORTIALGA BIO POW a una
dosis de 5 kg/Ha por aplicacién, por goteo cada 15 dias.

Resultados:

Se realizaron las siguientes determinaciones muestreando 5 plantas al azar de cada
uno de los tratamientos:

. Observacion de dafos bajo microscopio estereoscopico.
. Peso fresco radicular
. N° de huevos de N. aberrans alojados en las raices: utilizando la técnica de

agitacion de raices en solucion de NaClO al 0,5 % (Hussey y Barker, 1973)
con posterior depuracion y concentracion por la técnica de centrifugacion-
flotacion (Coolen, 1979) y conteo en camara Sedgewick Rafter bajo
microscopio optico.
Estas determinaciones fueron realizadas por Sebastian Garita de la Universidad
Nacional de la Plata, Catedra Bioquimica y Fitoquimica

Peso y estructura radicular
e TRATAMIENTO A: 42,6 g a
e TRATAMIENTOB: 41,6 g a
e TRATAMIENTOC: 35,3g a

TRATAMIENTO A TRATAMIENTO B TRATAMIETO C




Las muestras A y B presentaron un mayor volumen radicular. La observacion de las
raices bajo microscopio estereoscopico permitié visualizar un mayor numero de raices
de pequefo diametro en comparacion a las muestras C.

Si bien el peso de las raices no presenta diferencias significativas, el peso de las
mismas esta determinado por las raices principales de mayor diametro, siendo escasa
la contribucion de las raicillas en el peso total de las mismas.

En cuanto al agallamiento, se observé que en las muestras A y C el agallamiento
comienza algunos centimetros mas abajo que en el caso de las muestras B. Esto puede
deberse a un ataque mas tardio del nematodo, a las frecuencias de aplicacion de los
tratamientos, o a diferencias de penetracion de los productos en el suelo.

N° de huevos alojados en las raices

Tratamiento N° de huevos
A 208.895 a
B 191.940 a
C 45370 b
CV:22,02

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p <0,05) segun el test de Tukey.

El numero de huevos de nematodos alojados en las raices fue similar entre las
muestras Ay B. Las muestras C presentaron el menor numero de huevos. Cabe
destacar que éstas muestras presentaban menor numero de raices finas que son
aquellas en que las hembras prefieren alojarse.

Si bien el peso total de las raices C no indica una reduccion equivalente a la
reduccion del n° de huevos, las raices finas son las que tienen menor impacto en el
peso total de la raiz.

Conclusiones:

En funcion a los resultados, se puede inferir que el producto Fortialga Bio Pow
mostré un comportamiento aceptable, ya que ninguno de sus componentes tiene
accion nematicida u ovicida.

Es importante destacar que la presion de nematodos era alta, y lo comun en
estos casos es realizar desinfeccion del suelo.

Las raices tratadas con Biopow, ya sea de forma individual o combinada, fueron
las que tuvieron un mayor desarrollo de raices secundarias, posiblemente debido al
efecto a las algas.

El ensayo no buscaba reemplazar desinfectantes o nuevos grupos quimicos de
nematicidas, sino complementarlos. El uso de productos biolégicos como Fortialga Bio
Pow puede contribuir al fortalecimiento y desarrollo de las raices de las plantas,
reduciendo los dafios ocasionados por los nematodos y mejorando la nutricion de las



plantas en condiciones de altas temperaturas y estrés salino en los suelos. Ademas, su
uso puede ayudar a mitigar los efectos negativos de desinfecciones quimicas del suelo
y posibles resistencias a nematicidas en el futuro.

ING.AGR.ZUCCARO MIGUEL ANGEL

Mat.Prov.Nro.777

23 de Agosto 2023
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ANALISIS DE AGUA |

Destinatario:
Asesor técnico:

PABLO COLTRINARI - UDH
Ing. Agr. MIGUEL ZUCCARO

Obletivo del analisis: Calidad de agua para riego

Muestra de agua:

Procedencia:
pHyCe Valor
pH 6,98
C.E. 25°C (m.mhos/cm) 0,98
CATIONES Y ANIONES MEQ/L PPM
SODIO 2,54
POTASIO 0,26
CALCIO 2,81
MAGNESIO 1,51
BICARBONATOS 645
CLORUROS 1,06
SULFATOS 0,05
NITRATOS (N) 043
INDICES
RAS. [ 1,73
CLASIFICACION U.S. SOIL SALINITY LABORATORIO c3s1
NORMAS DE RIVERSIDE
AGUA DE SALINIDAD ALTA Y NIVELES BAJOS DE SODIO
AGUA UTILIZABLE PARA RIEGO CON PRECAUCIONES




Destinatario: PABLO COLTRINARI
Asesor técnico:  Ing. Agr. MIGUEL ZUCCARO

Obletivo del analisis: Diagnéstico de fertilidad
Muestra de suelo: UDH 2

Procedencia:

Cultivo:

Determinacién Valor Rango
pH:Pasta 741 MEDIANAMENTE BASICO (Generalmente, suelos con CO3Ca).
Ce 25°C: 2,02 EFECTO DESPRECIABLE DE LA SALINIDAD EN EL RENDIMIENTO DE LOS CULTIVOS
Sodio (meq./100g): 31
Potasio (meq./100g): 3,0
Calcio (meq./100g): 19,2
Magnesio (meq./100g): 4.8
Acidéz de cambio (meq./100g):

C.1.C.(meq./100g): 238 |ALTA

Saturacion de bases

Saturacion sddica (P.S.1.) %: 13,0 LIGERAMENTE SODICO
Saturacion potasica %: 126 MODERADA

Saturacion calcica %: 80,7 BUENA

Saturacion magnésica %: 20,2 ELEVADA

Relacion Ca/Mg: 40 ADECUADA

Relacién Ca+Mg/K 8,0 ADECUADA

Relacion K/Mg: 06 ADECUADA

Sulfatos (p.p.m):

Fésforo (p.p.m.): 109 SUELOS PROVISTOS
Materia organica (%): 43 MUY BIEN PROVISTO
Carbono orgéanico (%): 25

Relacion C/N: 14 OPTIMA

Nitrégeno total (%) 0,22 MEDIANAMENTE PROVISTO

Referencias y metodologia de analisis:

pH: Determinacion potenciométrica.-

C.e. (25°C): Conductividad eléctrica en extracto de saturacion (dS/m).-

N.T. % : Nitrégeno total, en porcentaje sobre suelo seco.

Método utilizado: Micro-Kjeldahl.-

C.0. % : Carbono organico en porcentaje sobre suelo seco.-

M.O.% : Materia organica, en porcentaje sobre suelo seco.

Método utilizado: Oxidacion hiumeda de Walkley-Armstrong Black.-

NOj™ (N) : Nitrégeno de nitratos,en partes por millén sobre suelo seco

Método utilizado colorimetria del acido fenol-disulfénico.-

P : Fosforo elemental disponible, en partes por millén sobre suelo seco.

Método utilizado: Bray-Kurtz modificado.-

Na, K, Ca y Mg: Sodio, potasio, calcio y magnesio solubles e intercambiables, en miliequivalentes porciento de suelo seco.-
Método utilizado: Extraccion con acetato de amonio 1N pH: 7,0.-

Sodio y potasio: Fotometria de emision.

Calcio y magnesio: Complexometria.-

C.1.C.: Capacidad de intercambio catiénico, en miliequivalentes porciento de suelo: Lavado de bases con acetato de amonio
1N pH 7,0 y evaluacion del nitrégeno retenido por el método de Kjeldahl.-



Destinatario: PABLO COLTRINARI
Asesor técnico:  Ing. Agr. MIGUEL ZUCCARO

Obletivo del analisis: Diagnéstico de fertilidad
Muestra de suelo: UDH 3
Procedencia:
Cultivo:
Determinaciéon Valor Rango
pH:Pasta 7,18 NEUTRO (Minimos efectos téxicos)
Ce 25°C: 1,86 EFECTO DESPRECIABLE DE LA SALINIDAD EN EL RENDIMIENTO DE LOS CULTIVOS
Sodio (meq./100g): 3.5
Potasio (meq./100g): 38
Calcio (meq./100g): 24,0
Magnesio (meq./100g): 48
Acidéz de cambio (meq./100g):
C.1.C.(meq./100g): 248 ALTA

Saturacion de bases

Saturacion sddica (P.S.1.) %: 141 LIGERAMENTE SODICO
Saturacion potasica %: 153 BUENA

Saturacion calcica %: 96,8 MUY BUENA

Saturacion magnésica %: 194 BUENA

Relacién Ca/Mg: 50 ADECUADA

Relacion Ca+Mg/K 76 ADECUADA

Relacion K/Mg: 08 ADECUADA

Sulfatos (p.p.m):

Fosforo (p.p.m.): 113 SUELOS PROVISTOS
Materia organica (%): 4,0 BIEN PROVISTO
Carbono orgéanico (%): 23

Relaciéon C/N: 11,6 OPTIMA

Nitrégeno total (%) 0,20 MEDIANAMENTE PROVISTO

Referencias y metodologia de analisis:

pH: Determinacion potenciométrica.-

C.e. (25°C): Conductividad eléctrica en extracto de saturacion (dS/m).-

N.T. % : Nitrégeno total, en porcentaje sobre suelo seco.

Método utilizado: Micro-Kjeldahl.-

C.0. % : Carbono organico en porcentaje sobre suelo seco.-

M.0.% : Materia orgénica, en porcentaje sobre suelo seco.

Método utilizado: Oxidacién himeda de Walkley-Armstrong Black.-

NOj (N) : Nitrégeno de nitratos,en partes por millén sobre suelo seco

Método utilizado colorimetria del acido fenol-disulfénico.-

P : Fosforo elemental disponible, en partes por millén sobre suelo seco.

Método utilizado: Bray-Kurtz modificado.-

Na, K, Ca y Mg: Sodio, potasio, calcio y magnesio solubles e intercambiables, en miliequivalentes porciento de suelo seco.-
Método utilizado: Extraccion con acetato de amonio 1N pH: 7,0.-

Sodio y potasio: Fotometria de emision.

Calcio y magnesio: Complexometria.-

C.1.C.: Capacidad de intercambio catiénico, en miliequivalentes porciento de suelo: Lavado de bases con acetato de amonio
1N pH 7,0 y evaluacion del nitrégeno retenido por el método de Kjeldahl.-



Destinatario: COLTRINARI PABLO
Asesor técnico: ING. AGR. ZUCCARO MIGUEL

Obletivo del analisis: DIAGNOSTICO DE FERTILIDAD
Muestra de suelo: INVERNADERO
Procedencia

Partido: LA PLATA
Localidad: ABASTO
CULTIVO; Tomate cherry

Determinacién Valor Rango
pH: 7.40 MEDIANAMENTE BASICO (Gt Imente, suelos con CO3Ca).
Ce 25°C: 2,33 LOS RENDIMIENTOS EN CULTIVOS MUY SENSIBLES PUEDEN SER RESTRINGIDOS
Sodio (meq./100g): 2,50
Potasio (meq./100g): 347
Calcio (meq./100g): 203
Magnesio (meq./100g): 47
Acidéz de cambio (meq./100g):

C.1.C.(meq./100g): 249 ALTA
Saturacion de bases
Saturacion sédica (P.S.1.) %: 10,1 LIGERAMENTE SODICO
Saturacién potasica %: 139 MODERADA
Saturacion calcica %: 81,7 BUENA
ion ésica %: 187 BUENA
Relacion Ca/Mg: 44 ADECUADA
Relaciéon Ca+Mg/K 72 ADECUADA
Relacién KIMg: 07 ADECUADA
Sulfatos (p.p.m):
Fésforo (p.p.m.): 1281 SUELOS PROVISTOS
Materia organica (%): 37 BIEN PROVISTO
Carbono orgénico (%): 21
Relacién C/N: 12,7 OPTIMA
Nitrégeno total (%) 0,17 MEDIANAMENTE PROVISTO

Referencias y metodologia de anélisis:

pH: Determinacion potenciométrica.-

C.e. (25°C): Conductividad eléctrica en extracto de saturacion (dS/m).-

N.T. % : Nitrégeno total, en porcentaje sobre suelo seco.
Método utilizado: Micro-Kjeldahl.-

C.0. % : Carbono organico en porcentaje sobre suelo seco.-
M.0.% : Materia orgénica, en porcentaje sobre suelo seco.

Método utilizado: Oxidacion himeda de Walkley-Armstrong Black.-

NOj™ (N) : Nitrégeno de nitratos,en partes por millén sobre suelo seco

Método utilizado colorimetria del cido fenol-disulfénico.-

P : Fosforo elemental disponible, en partes por millén sobre suelo seco.

Método utilizado: Bray-Kurtz modificado.-

Na, K, Ca y Mg: Sodio, potasio, calcio y magnesio solubles e intercambiables, en miliequivalentes porciento de suelo seco.-
Método utilizado: Extraccion con acetato de amonio 1N pH: 7,0.-

Sodio y potasio: Fotometria de emision.
Calcio y magnesio: Complexometria.-
clc.:cC

idad de ir bio catiénico, en miliequi

1tes porciento de suelo: Lavado de bases con acetato de amonio
1N pH 7,0 y evaluacion del nitrégeno retenido por el método de Kjeldahl.-




